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® Vorrichtung und Verfahren zur dynamischen Steuerung eines Antriebs in einer Rollendruckmaschine 
® Ein Verfahren zur dynamischen Steuerung eines An- 4 14 , 



Ein Verfahren zur dynamischen Steuerung eines An- 
triebs einer Transportwalze in einer Rollendruckmaschine 
zeichnet sich durch die folgenden Verfahrensschritte aus: 
Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs in einem Bahn- 
spannungskontrollmodus wahrend einer ersten Phase 
des Druckmaschinenbetriebs, urn die Bahnspannung auf 
einem ersten gewunschten Bahnspannungswert zu hal- 
ten, wobei die Steuerung der Geschwindigkeit des An- 
triebs im Bahnspannungskontrollmodus auf einer Span- 
nung in einem der Transportwalze vorgeordneten Bahn- 
abschnitt beruht; und Steuern der Geschwindigkeit des 
Antriebs in einem Geschwindigkeitskontroll modus wah- 
rend einer zweiten Phase des Druckmaschinenbetriebs, 
wobei die Steuerung der Geschwindigkeit des Antriebs in 
dem Geschwindigkeitskontrollmodus auf einem An- 
triebsgeschwindigkeitsverhaltnis beruht. 
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[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung und Verfahren zur dynamischen Steuerung eines An- 
triebs fur Transport walzen in einer Rollendruckmaschine 5 
gemaB dem Oberbegriff der Anspruche 1, 17 und 22. 
[0002] In Rollendruckrnaschinen wird eine fortlaufende 
Materialbahn, z. B. eine Papierbahn, bedruckt. Die Span- 
nung der Materialbahn muss innerhalb eines bestimmten 
Bcrcichs gchaltcn wcrdcn, um cincn problcmloscn Bctricb 10 
der Druckrnaschine zu gewahrleisten. Unterschiede im Pa- 
pier und in den Umgebungsbedingungen in der Druckerei 
sowie neue Entwicklungen an der Druckrnaschine wie z. B. 
ein automatischer Rollenwechsel oder ein Gummituch- 
waschvorgang konnen Veranderungen der Bahnspannung 15 
verursachen. Gleichzeitig muss die Bahngeschwindigkeit 
und damit die Drehzahl der schluplfreien, die Bahn trans- 
portierenden Transportwalzen reiativ konstant gehalten wer- 
den, um eine gute Druckqualitat zu erreichen. Bei einigen 
Druckmaschinen des Stands der Technik wird die Ge- 20 
schwindigkeit der schlupffreien Transportwalzen gesteuert 
Bei diesen Druckmaschinen ist ein erfahrener Bediener no- 
tig, um akzeptable Bahnspannungen zu erreichen. Bei ande- 
ren Druckmaschinen des Stands der Technik wird die Bahn- 
spannung gesteuert. Hier besteht die Gefahr, dass die Quali- 25 
tat des Druckprodukts beeintrachtigt wird. 
[0003] EP 0 933 201 Al beschreibt ein Verfahren zum 
Sleuern des Antriebs der TYansportwalzen in einer Rollenro- 
tationsdruckmaschine auf der Basis eines Lastmoments, das 
gemaB einer Lastkennlinie angepasst wird. Auf diese Weise 30 
soil der Antricb cincn Drchzahlsollwcrt der Transportwalzc 
und gleichzeitig einen Bahnspannungssollwert erreichen. 
[0004] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
die genannten Nachteile des Standes der Technik zu beseiti- 
gen. 35 
[0005] Es ist daruber hinaus eine weitere Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
dynamischen Steuerung eines Antriebs in einer Rollen- 
druckmaschine zu schaffen, welche auch in unterschiedli- 
chen Phasen des Maschinenbetriebs eine gewunschte Bahn- 40 
spannung sowie cine gefordcrte Druckqualitat gcwahrlci- 
sten. 

[0006] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es, eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zu schaffen, wo- 
bei sowohl die Bahnspannung als auch die Qualitat des zu 45 
erzeugenden Druckprodukts zu jedem Zeitpunkl. des Druck- 
vorgangs prazise eingehalten wird. 

[0007] Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen gemaB Anspruch 1 und 17 und durch eine 
Vorrichtung mit den Merkmalen gemaB Anspruch 22 gelost. 50 
Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen enthalten. 

[0008] Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur dynami- 
schen Steuerung eines Antriebs einer Transportwalze in ei- 
ner Rollendruckmaschine zeichnet sich durch die folgenden 55 
Verfahrensschritte aus: Steuern der Geschwindigkeit des 
Antriebs in einem Bahnspannung skontrollmodus wahrend 
einer ersten Phase des Druckmaschinenbetriebs, um die 
Bahnspannung auf einem ersten gewunschten Bahnspan- 
nungswert zu halten, wobei die Steuerung der Geschwindig- GO 
keit des Antriebs im Bahnspannungskontrollmodus auf ei- 
ner Spannung in einem der Transportwalze vorgeordneten 
Bahnabschnitt beruht; und Steuern der Geschwindigkeit des 
Antriebs in einem Geschwindigkeitskontrollmodus wahrend 
einer zweiten Phase des Druckmaschinenbetriebs, wobei die 65 
Steuerung der Geschwindigkeit des Antriebs in dem Ge- 
schwindigkeitskontrollmodus auf einem Antrieb sgeschwin- 
digkeitsverhaltnis beruht. 



[0009] ErfindungsgemaT^Tann somit in vorteilhafter 
Weise der der Transportwalze zugeordnete Kontrollmodus 
an unterschiedlichste Betriebszustande der Druckrnaschine 
angepasst werden. Die erfindungsgemaB bereitgestellte 
Moglichkeit. des Umschaltens zwischen definierten Kon- 
trollmodi erlaubt es dem Bediener automatisch oder auch 
von Hand gesteuert sowohl eine vorgegebene Bahnspan- 
nung als auch eine gewunschte Druckqualitat in unter- 
schiedlichen Betriebszustanden der Druckrnaschine bzw, 
des Druckprozcsscs in vorteilhafter Weise aufrccht zu crhal- 
ten. 

[0010] Die erste Phase kann ein Beschleunigen des An- 
triebs wahrend des Anfahrens der Druckrnaschine auf eine 
stabile Geschwindigkeit umfassen, und die zweite Phase 
kann einen Druckbetrieb der Druckrnaschine umfassen. 
[0011] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Antriebs- 
geschwindigkeitsverhaltnis proportional zu einem Verhalt- 
nis zwischen der zum Erreichen eines vorgegebenen ge- 
wunschten Bahnspannungswerts notwendigen Geschwin- 
digkeit des Antriebs und einem GeschwindigkeitssoUwert 
der Rollendruckmaschine ist. 

[0012] Ein erfindungsgemaBes Verfahren kann auBerdem 
als weiteren Verfahrensschritt das Errnitteln des Antrieb sge- 
schwindigkeitsverhaltnisses wahrend einer Ubergangsphase 
des Druckmaschinenbetriebs, wenn der Antrieb eine stabile 
Geschwindigkeit hat, umfassen. 

[0013] Als weitere Verfahrensschritte konnen vorgesehen 
sein, dass das Sleuern eines Drehmoments des Antriebs 
wahrend einer Bahneinzugsphase des Druckmaschinenbe- 
triebs in der Weise erfolgt, dass das Drehmoment minde- 
stens um cincn vorgegebenen Bctrag hohcr licgt als das An- 
laufdrehmoment und mindestens um einen vorgegebenen 
Betrag niedriger liegt als das Bahnrissdrehmoment; und 
dass das Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs wahrend 
der Bahneinzugsphase in der Weise erfolgt, dass die Ge- 
schwindigkeit unter einem Geschwindigkeitsbegrenzungs- 
wert liegt, um ein Uberdrehen des Antriebs zu verhindern, 
wenn die Bahnspannung gering oder gleich Null ist. 
[0014] Das Verfahren kann als weitere Verfahrensschritte 
umfassen, dass von der Steuerung des Antriebs im Ge- 
schwindigkeitskontrollmodus auf die Steuerung der Ge- 
schwindigkeit des Antriebs im Bahnspannungskontrollmo- 
dus umgeschaltet wird, wenn sich die Bahnspannung auBer- 
halb eines akzeptablen, begrenzten Bahnspannungsbereichs 
bewegt oder wenn die Wahrscheinlichkeit besteht, dass sich 
die Bahnspannung auBerhalb eines akzeptablen, begrenzten 
Bahnspannungsgrenzbereichs bewegt, oder in Reaktion auf 
eine Eingabe durch einen Bediener oder periodisch. 
[0015] Die Zeit, in der die Wahrscheinlichkeit besteht, 
dass sich die Bahnspannung auBerhalb eines akzeptablen 
Bahnspannungsbereichs bewegt, kann einen Gummituch- 
waschvorgang oder einen Rollenwechsel umfassen. 
[0016] Als weiterer Verfahrensschritt kann ein nachfol- 
gendes Umschalten zur Steuerung der Geschwindigkeit des 
Antriebs im Geschwindigkeitskontrollmodus vorgesehen 
sein. 

[0017] Das Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis ist vor- 
zugsweise proportional zu einem Verhaltnis zwischen einer 
zum Erreichen eines vorgegebenen gewunschten Bahnspan- 
nungswerts notwendigen Geschwindigkeit des Antriebs und 
einem GeschwindigkeitssoUwert der Rollendruckmaschine. 
Weiterhin wird vorzugsweise das Geschwindigkeits verhalt- 
nis emeut ermittelt, wenn der Antrieb eine stabile Ge- 
schwindigkeit erreicht hat und bevor zuriick geschaltet wird 
zur Steuerung der Geschwindigkeit des Antriebs im Ge- 
schwindigkeitskontrollmodus. 

[0018] Als weiterer Verfahrensschritt kann das Umschal- 
ten zur Steuerung der Geschwindigkeit des Antriebs im 
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Bahnspannungskontrollmodus^^^alle eines Nothalts der 
RoLlendruckmaschine vorgesehen sein. 
[0019] Der Antrieb ist vorzugsweise als ein Motor ausge- 
bildet. 

[0020] Die Transportwalze kann als eine schlupffreie 5 
Transportwalze ausgebildet sein. 

[0021] Bei der Bahnspannung kann es sich urn eine ge- 
messene Bahnspannung oder eine geschatzte Bahnspannung 
handeln. 

[0022] Der crstc gewiinschtc Bahnspannungswcrt kann 10 
von einer Bedienereingabe oder einer vorgegebenen Reihe 
von Bahnspannungssollwerten abgeleitet werden, wobei die 
Reihe von Bahnspannungssollwerten abhangig ist von der 
Papierart der Bahn und/oder einer Betriebsbedingung der 
Rollendruckmaschine. 15 
[0023] Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung umfasst ein erfindungsgemaBes Verfahren zur dynami- 
schen Steuerung eines Antriebs einer Transportwalze in ei- 
ner Rollendruckmaschine die folgenden Verfahrensschritte: 
Steuem einer Geschwindigkeit des Antriebs in einem Bahn- 20 
spannungskontrollmodus wahrend der Anlaufphase des 
Druckmaschinenbetriebs, urn die Bahnspannung auf einem 
ersten gewiinschten Bahnspannungswert zu halten, wobei 
die Steuerung der Geschwindigkeit des Antriebs im Bahn- 
spannungsmodus auf der Spannung eines vorgeordneten 25 
Bahnabschnitts beruht; anschlieBendes Erreichen einer sta- 
bilen Geschwindigkeit des Antriebs; anschlieBendes Be- 
slimuien eines Anuiebsgeschwindigkeits vernal tnisses wah- 
rend einer Ubergangsphase des Druckmaschinenbetriebs, 
wobei der Antrieb wahrend der Ubergangsphase eine stabile 30 
Geschwindigkeit hat und das Gcschwindigkcitsvcrhaltnis 
proportional zu einem Verhaltnis zwischen einer zum Errei- 
chen eines vorgegebenen gewiinschten Bahnspannungs- 
werts notwendigen Geschwindigkeit des Antriebs und ei- 
nem Geschwindigkeitssollwert der Rollendruckmaschine 35 
ist; anschlieBendes Steuern der Geschwindigkeit des An- 
triebs in einem Geschwindigkeitskontrollmodus wahrend 
einer Druckphase des Druckmaschinenbetriebs, um die 
Bahnspannung auf einem z weiten gewiinschten Spannungs- 
wert zu halten, wobei das Steuern der Geschwindigkeit des 40 
Antriebs im Geschwindigkeitskontrollmodus auf dem An- 
triebsgeschwindigkeitsverhaltnis beruht; anschlieBendes 
Umschalten zum Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs 
im Bahnspannungskontrollmodus, wenn sich die Bahnspan- 
nung auBerhalb eines akzeptablen, begrenzten Bahnspan- 45 
nungsbereichs bewegt, oder wenn die Wahrscheinlichkeit 
besteht, dass sich die Bahnspannung auBerhalb eines akzep- 
tablen, begrenzten Bahnspannungsbereichs bewegt, oder in 
Reaktion auf eine Eingabe durch einen Bediener oder peri- 
odisch; anschlieBendes erneutes Bestimmen des Antriebsge- 50 
schwindigkeitsverhaltnisses, wenn der Antrieb im Bahn- 
spannungskontrollmodus eine stabile Geschwindigkeit hat; 
und anschlieBendes Umschalten zum Steuern der Geschwin- 
digkeit des Antriebs im Geschwindigkeitskontrollmodus 
unter Verwendung des neuen Antriebsgeschwindigkeitsver- 55 
haltnisses. 

[0024] Als ein weiterer Verfahrensschritt kann das Um- 
schalten zum Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs im 
Bahnspannungskontrollmodus nach dem Umschalten zum 
Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs im Geschwindig- GO 
keitskontrolhnodus unter Verwendung des neuen Antriebs- 
geschwindigkeitsverhaltnisses bei oder nach Ausldsen eines 
Nothait-Zu stands der Druckmaschine vorgesehen sein. 
[0025] Auch in dieser Ausfuhrungsform kann es sich bei 
der Bahnspannung um eine gemessene Bahnspannung oder 65 
eine geschatzte Bahnspannung handeln. 
[0026] Der erste gewunschte Bahnspannungswert kann 
auch von einer Eingabe eines Bedieners oder einer vorgege- 
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benen Reihe von BahnsjWPTungssollwerten, die abhangig 
sind von der Papierart der Bahn und/oder einem Betriebszu- 
stand der Rollendruckmaschine, abgeleitet werden. 
[0027] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur dynami- 
schen Steuerung eines Antriebs einer Transportwalze in ei- 
ner Rollendruckmaschine, zeichnet sich aus durch eine 
Bahnspannungssteuerungsvorrichtung zum Verandern einer 
Geschwindigkeit des Antriebs auf der Basis einer Bahn- 
spannung in einem der Transportwalze vorgeordneten Bahn- 
abschnitt in einem Bahnspannungskontrollmodus wahrend 
einer ersten Phase des Druckmaschinenbetriebs, um die 
Bahnspannung auf einem ersten gewiinschten Bahnspan- 
nungswert zu halten; und eine Geschwindigkeitssteuerungs- 
vorrichtung zum Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs 
in einem Geschwindigkeitskontrollmodus wahrend einer 
zweiten Phase des Druckmaschinenbetriebs, wobei das 
Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs im Geschwindig- 
keitskontrollmodus auf einem Antriebsgeschwindigkeits- 
verhaltnis beruht. 

[0028] Die erste Phase umfasst vorzugsweise ein Be- 
schleunigen des Antriebs auf eine stabile Geschwindigkeit 
wahrend des Anlaufens der Druckmaschine. 
[0029] Die zweite Phase umfasst vorzugsweise einen 
Druckbetrieb der Druckmaschine umfasst. 
[0030] Das Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis ist vor- 
zugsweise proportional zu einem Verhaltnis zwischen einer 
zum Erreichen eines vorgegebenen gewiinschten Bahnspan- 
nungswert noLwendigen Geschwindigkeit des Antriebs und 
einem Geschwindigkeitssollwert der Rollendruckmaschine. 
[0031] Die Geschwindigkeit des Antriebs wahrend der 
Bahncinzugsphasc ist vorzugsweise durch die Gcschwin- 
digkeitskontrollvorrichtung in der Weise steuerbar, dass ein 
ausgegebenes Drehmoment des Antriebs auf einem Wert 
bleibt, der mindestens um einen vorgegebenen Betrag uber 
einem Anlaufdrehmoment und mindestens um einen vorge- 
gebenen Betrag unter einem Bahnrissdrehmoment liegt, und 
dass die Geschwindigkeit des Antriebs wahrend der Bahn- 
einzugsphase durch die Geschwindigkeitskontrollvorrich- 
tung auf einem Wert unterhalt einer maximalen Geschwin- 
digkeitsbegrenzung bleibt, um ein Uberdrehen des Antriebs 
zu vcrhindcrn, wenn die Bahnspannung gcring ist oder Null 
betragt. 

[0032] Die Bahnspannung kann eine gemessene Bahn- 
spannung oder eine geschatzte Bahnspannung sein. 
[0033J Der erste gewunschte Bahnspannungswert kann 
von einer Eingabe eines Bedieners oder einer vorgegebenen 
Reihe von Bahnspannungssollwerten, die abhangig sind von 
der Papierart der Bahn und/oder einem Betriebszustand der 
Rollendruckmaschine, abgeleitet sein. 
[0034] Die Merkmale der vorliegenden Erfindung werden 
in der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
formen in Zusammenhang mit den beigefugten, nachfol- 
gend aufgefuhrten Zeichnungen naher erlautert. 
[0035] Es zeigen: 

[0036] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Rollen- 
druckmaschine in einem Bahnspannungskontrollmodus; 
[0037] Fig. 2 ein schematische Darstellung einer Rollen- 
druckmaschine in einem Geschwindigkeitskontrollmodus; 
und 

[0038] Fig, 3 eine schematische Darstellung einer Rollen- 
druckmaschine in einem Drehmomentkontrollmodus mit 
Geschwindigkeitsbegrenzung. 

[0039] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer Rol- 
lendruckmaschine 10 in einem Bahnspannungskontrollmo- 
dus. Eine Materialbahn 12 wird von angetriebenen Trans- 
portwalzen 6, 8 und 16, 18 in Modulen 4 und 14, z. B. 
Druckwerken, transportiert, wobei die schlupffreien Trans- 
portwalzen 6 und 8 bzw. 16 und 18 Tran sport walzenspalte 7, 
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17 bilden. 




[0040] Im Bahnspannungskontrollmodus konnen die 
Transportwalzen 6 und 8 unter schlupffreien Bedingungen 
betrieben werden, funktionieren jedoch auch zufriedenstel- 
lend mit. einem vernachlassigbaren Schlupf 5 
[0041] Das Modui 4 ist als ein Druckmodul dargestellt, 
das Modul 14 als ein Kuhlwalzen modul einer Druckma- 
schine 10. Die Module 4, 14 konnen jeweils als eine andere 
Art von Modul ausgebildet sein. AuBerdem kann die Druck- 
maschinc 10 andcrc Module odcr mchr Module dcrsclbcn 10 
Art umfassen. Zwischen den Transportwalzen 6, 8 und 16, 
18 besteht ein Bahnabschnitt 13. 

[0042] Bei der Transportwalze 6 handelt es sich urn eine 
schlupffreie, angetriebene Transportwalze, welche von ei- 
nem Transportwalzenantrieb 2 angetrieben wird. Bei der 15 
Transportwalze 16 handelt es sich ebenfalls urn eine 
schlupffreie, angetriebene Transportwalze, welche von ei- 
nem Transportwalzenantrieb 20 angetrieben wird. Die 
Transportwalzenantriebe 2 und 20 konnen als beliebige ge- 
eignete Antriebsvorrichtungen, z. B. als Elektromotoren, 20 
ausgebildet sein. Das Modul 4 umfasst eine Antriebssteue- 
rung 3 zum Steuern des Transportwalzenantriebs 2; Modul 
14 umfasst eine Antriebssteuerung 21 zum Steuern des 
Transportwalzenantriebs 20. Die Antriebssteuerungen 3 und 
21 konnen als eine beliebige fur den jeweiligen Antriebstyp 25 
geeignete Antriebssteuerungsvorrichtung ausgebildet sein, 
z. B. als eine Motorsteuerung und/oder als ein Mikroprozes- 
sor. 

[0043] Dem Transportwalzenspalt 17 ist ein Bahnspan- 
nungssensor 23 vorgeordnet, welcher ein zur Bahnspannung 30 
im vorgcordnctcn Bahnabschnitt 13 proportionalcs Bahn- 
spannungssignal 36 an die Bahnspannungssteuerung 24 iie- 
fert. Der Bahnspannungssensor 23 kann z. B. als ein Wand- 
ler oder ein ahnliches geeignetes Gerat zur Erfassung der 
Spannung in einem Bahnabschnitt ausgebildet sein. GemaB 35 
einer anderen Ausfurirungsform der Erfindung kann das 
Bahnspannungssignal 36 von einer geschatzten oder indi- 
rekt gemessenen Spannung im vorgeordneten Bahnab- 
schnitt 13 abgeleitet werden. Die Bahnspannungssteuerung 
24 liefert dem Multiplikator 25 ein Signal 38 fur das An- 40 
tricbsgcschwindigkcitsvcrhaltnis auf der Basis der Diffcrcnz 
zwischen dem vom Bahnspannungssensor 23 erhaltenen 
Bahnspannungssignal 36 und dem von einem (nicht gezeig- 
ten) Steuerungssystem der Druckrnaschine erhaltenen 
Bahnspannungssollwertsignal 40. Bei dem Bahnspannungs- 45 
sollwertsignal 40 handelt es sich vorzugsweise um einen ge- 
wunschten Bahnspannungswert, der von einer Bedienerein- 
gabe und/oder von einer vorgegebenen Date! abgeleitet 
wird, die z. B. Bahnspannungseinstellungen fur eine be- 
stimmte Papierart der Bahn 12 und/oder fur bestimmte Be- 50 
triebsbedingungen der Druckrnaschine 10 enthalt. Die 
Bahnspannungssteuerung 24 kann als eine programmierbare 
logische Steuerung, ein Mikroprozessor oder ein anderes ge- 
eignetes Gerat ausgebildet sein. 

[0044] Der Multiplikator 25 verandert das Geschwindig- 55 
keitssollwertsignal 42, das er von dem Steuerungssystem 
der Druckrnaschine erhalt, auf der Basis des Signals fur das 
Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis 38. Das Geschwindig- 
keitssollwertsignal 42 stellt einen Befehls- oder Sollwert der 
Druckmaschinengeschwindigkeit dar. Das Signal fur das 00 
Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis 38 liefert ein Antriebs- 
geschwindigkeitsverhaltnis, das proportional zu dem Ver- 
haltnis zwischen der zum Erreichen einer vorgegebenen ge- 
wunschten Bahnspannung im Bahnabschnitt 13 erforderli- 
chen Geschwindigkeit des Transportwalzenantriebs 20 und to 
dem Wert des Geschwindigkeitssollwertsignals 42. Das Si- 
gnal flir das Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis 38 kann als 
die Geschwindigkeitsanderung betrachtet werden, die auf 
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den Sollwert der Dmckrrraschinengeschwindigkeit ange- 
wandt wird, um einen gewunschten Bahnspannungswert zu 
erreichen. Der Multiplikator 25 liefert das modifi zierte Soll- 
wertgeschwindigkeitssignal 44 an die Antriebssteuerung 21, 
welche den Transportwalzenantrieb 20 steuert. Der Multi- 
plikator 25 kann z. B. als eine elektronische Schalrung oder 
ein Mikroprozessor ausgebildet sein. 
[0045] Da es sich bei Modul 4 um ein Druckmodul han- 
delt, muss die Transportwalzengeschwindigkeit des Moduls 
4 z. B. mit der cincs (nicht gczcigtcn) nachgcordnctcn Falz- 
moduls synchronisiert sein. Daher ist dem Modul 4 keine 
Bahnspannungssteuerung und kein Multiplikator zugeord- 
net. 

10046] Wahrend des Betriebs im Bahnspannungskontroll- 
modus verandert. die Bahnspannungssteuerung 24 das im 
Multiplikator 25 angewandte Antriebsgeschwindigkeitsver- 
haltnis, um den in die Antriebssteuerung 21 eingegebenen 
Geschwindigkeitssollwert zu modifizieren und eine ge- 
wunschte Bahnspannung im Bahnabschnitt 13 aufrecht zu 
erhalten bzw. zu steuern. Der Bahnspannungskontrollmodus 
wird vorzugsweise wahrend des Anlaufens der Druckrna- 
schine eingeschaltet, wenn die Materialbahn auf Druckge- 
schwindigkeit beschleunigt wird. Die Druckrnaschine kann 
auch in den Bahnspannungskontrollmodus geschaltet wer- 
den, wenn die Gefahr starker Spannungsschwankungen in 
der Bahn besteht oder diese bereits auftreten. Solche Situa- 
tionen ergeben sich aufgrund von Veranderungen in Umge- 
bungsparainetern wie z. B. der Temperatur oder der Feuch- 
tigkeit in der Druckerei oder aufgrund bestimmter Druck- 
maschinenvorgange wie z. B. eines Gummituchwaschvor- 
gangs odcr cincs Rollcnwcchscls. AuBerdem kann die Ma- 
schine periodisch oder zu gewunschten Zeitpunkten in den 
Bahnspannungskontrollmodus geschaltet werden, um das 
Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis neu zu bestimmen. 
[0047] Fig. 2 zeigt ein schematisches Diagramm einer 
Rollendruckmaschine in einem Geschwindigkeitskontroll- 
modus. Die in Fig. 2 verwendeten Bezugszeichen entspre- 
chen den in Fig. 1 verwendeten Bezugszeichen. Im Ge- 
schwindigkeitskontrollmodus wird der Geschwindigkeits- 
sollwert 42 im Multiplikator 25 gemaB einem vorgegebenen 
Antricbsgcschwindigkcitsvcrhaltnis verandert. Wic bereits 
erlautert ist das Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis propor- 
tional zum Verhaltnis zwischen der Geschwindigkeit des 
Transportwalzenantriebs 20, die zum Erreichen einer ge- 
wunschten Bahnspannung im Bahnabschnitt 13 erforderlich 
ist, und dem Geschwindigkeitssollwert. 42. Das vorgegebene 
Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis, das im Geschwindig- 
keitskontrollmodus verwendet wird, wird wahrend des Be- 
triebs im Bahnspannungskontrollmodus uber ein Antriebs- 
geschwindigkeitsverhaltnissignal 38 geliefert und dann im 
Multiplikator 25 aufgezeichnet oder gespeichert. Das im 
Geschwindigkeitskontrollmodus verwendete vorgegebene 
Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis kann wahrend einer 
Obergangsphase im Bahnspannungskontrollmodus bei einer 
stabilen Bahngeschwindigkeit ermittelt werden, bevor in 
den Geschwindigkeitskontrollmodus geschaltet wird. Wie 
im Bahnspannungskontrollmodus liefert der Multiplikator 
25 ein verandertes Geschwindigkeits sollwertsignal 44 an 
die Antriebssteuerung 21, welche die Geschwindigkeit des 
Transportwalzenantriebs 20 steuert. Der Geschwindigkeits- 
kontrollmodus wird vorzugsweise wahrend des Druckbe- 
triebs der Druckrnaschine verwendet. 
[0048] Fig. 3 zeigt ein schematisches Diagramm einer 
Rollendruckmaschine in einem Drehmomentkontrollmodus 
mit Geschwindigkeitsbegrenzung. Im Drehmomentkontroll- 
modus verandert die Antriebssteuerung 21 die Geschwin- 
digkeit des Transportwalzenantriebs 20 in dem MaBe, wie es 
notwendig ist, um das ausgegebene Drehmoment, das durch 
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das Lastdrehmomentsignal 48 ^^^eben wird, mindestens 
auf einer vorgegebenen Dreh^^^ntdifferenz iiber dem 
Anlaufdreh moment zu halten. Die vorgegebene Drehmo- 
mentdifferenz wird so gewahit, dass eine messbare Span- 
nung in dem vorgeordneten Bahnabschnitt 13 erreicht wird, 
ein Bahnriss aber vermieden wird. Die Antriebssteuerung 
21 gibt dem Antrieb 20 auBerdem eine Geschwindigkeitsbe- 
grenzung vor, welche grofieres Gewicht hat als das Erforder- 
nis der Aufrechterhaltung des Antriebsdrehmoments. Das 
Antricbsgcschwindigkcitskontrollsignal 46 licfcrt die Gc- 
schwindigkeit des Transportwalzenantriebs 20 an die An- 
triebssteuerung 21. 

[0049] Der Drehmomentkontrollmodus mit Geschwindig- 
keitsbegrenzung wird vorzugsweise wahrend des Bahnein- 
zugs in die Druckmaschine verwendet. Da zu Beginn des 
Bahneinzugs moglicherweise keine Bahn vorhanden ist, 
wird die Geschwindigkeitsbegrenzung fur den Antrieb vor- 
gegeben, urn ein Uberdrehen des Antriebs zu verhindern, 
wenn keine dem Antriebsdrehmoment entsprechende Bahn- 
spannung vorhanden ist. 

[0050] Der Betriebsmodus der Druckmaschine 10 kann 
nach Bedarf in Abhangigkeit von der Betriebsphase der 
Druckmaschine verandert werden. Wahrend des Bahnein- 
zugs kann z. B. der Drehmomentkontrollmodus mit Ge- 
schwindigkeitsbegrenzung verwendet werden, bis sich eine 
messbare Bahnspannung ergibt. Wahrend des Beschleuni- 
gens der Druckmaschine auf die Einrichtgeschwindigkeit 
kann der Bahnspannungskontrollmodus verwendet werden. 
Im Bahnspannungskontrollmodus kann bei Erreichen einer 
stabilen Bahngeschwindigkeit ein Ubergangsmodus akti- 
vicrt werden, in dem das Antricbsgcschwindigkcitsvcrhalt- 
nis ermittelt werden kann. AnschlieBend kann die Druckma- 
schine in den Geschwindigkeitskontrollmodus geschaltet 
werden, bei dem das ermittelte Antriebsgeschwindigkeits- 
verhaltnis verwendet wird. Im Falle von tatsachlich auftre- 
tenden oder erwarteten ubermaBigen Bahnspannungsveran- 
derungen kann die Druckmaschine zur erneuten Berechnung 
des Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnisses wieder in den 
Bahnspannungskontrollmodus geschaltet zuriickgeschaltet 
werden. Danach kann wieder in den Geschwindigkeitskon- 
trollmodus zuriick geschaltet werden, wobci jctzt das ncu 
berechnete Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis verwendet 
wird. Urn die Wahrscheinlichkeit eines Bahnrisses zu redu- 
zieren, kann das Kontrollschema bei einem Nothalt der 
Druckmaschine in den Bahnspannungskontrollmodus ge- 45 
schaltet werden. Der Betriebsmodus der Druckmaschine 
kann automatisch oder in Reaktion auf eine Eingabe durch 
den Bediener geandert werden. 
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Liste der Bezugszeichen 



2 Antrieb 

3 Antriebssteuerung 

4 Modul 
6Waize 

7 Walzenspalt 
SWalze 

10 Rollendruckmaschine 

12 Materialbahn 

13 Bahnabschnitt 

14 Modul 
16Walze 

17 Walzenspalt 
18Walze 

20 Antrieb 

21 Antriebssteuerung 

23 Bahnspannungssensor 

24 Bahnspannungssteuerung 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



50 



55 



GO 



65 



25 Multiplikator 

36 BahnspannungssignaD^^Ing 

38 Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnissignal 
40 Spannungssollwertsignal 
42 Geschwindigkeitssollwertsignal 
44 modifiziertes Geschwindigkeitssollwertsignal 
46 Antriebsgeschwindigkeitssollwertsignal 
48 Drehmomentsignal 

Patcntanspriichc 

1. Verfahren zur dynamischen Steuerung eines An- 
triebs (2, 20) einer Transportwalze (6, 8, 16, 18) in ei- 
ner Rollendruckmaschine (10), gekennzeichnet durch 
die folgenden Verfahrensschritte: 
Steuem der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) in ei- 
nem Bahnspannungskontrollmodus wahrend einer er- 
sten Phase des Druckmaschinenbetriebs, urn die Bahn- 
spannung auf einem ersten gewiinschten Bahnspan- 
nungswert zu halten, wobei die Steuerung der Ge- 
schwindigkeit des Antriebs (2, 20) im Bahnspannungs- 
kontrollmodus auf einer Spannung in einem der Trans- 
portwalze (6, 8, 16, 18) vorgeordneten Bahnabschnitt 
(13) beruht; und 

Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) in ei- 
nem Geschwindigkeitskontrollmodus wahrend einer 
zweiten Phase des Druckmaschinenbetriebs, wobei die 
Steuerung der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) in 
dem Geschwindigkeitskontrollmodus auf einem An- 
triebsgeschwindigkeitsverhaltnis beruht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste Phase ein Beschleunigen des An- 
triebs (2, 20) wahrend des Anfahrens der Druckma- 
schine (10) auf eine stabile Geschwindigkeit umfasst. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zweite Phase einen Druckbetrieb der 
Druckmaschine umfasst. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsge- 
schwindigkeitsverhaltnis proportional zu einem Ver- 
haltnis zwischen der zum Erreichen cincs vorgegebe- 
nen gewiinschten Bahnspannungswerts notwendigen 
Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) und einem Ge- 
schwindigkeitssollwert der Rollendruckmaschine (10) 
ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch den folgenden weiteren 
Verfahrensschritt: 

Ennitteln des Antriebsgeschwindigkeitsverhallnisses 
wahrend einer Ubergangsphase des Druckmaschinen- 
betriebs, wenn der Antrieb (2, 20) eine stabile Ge- 
schwindigkeit hat. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Ver- 
fahrensschritte: 

Steuern eines Drehmoments des Antriebs (2, 20) wah- 
rend einer Bahneinzugsphase des Druckmaschinenbe- 
triebs, so dass das Drehmoment mindestens um einen 
vorgegebenen Betrag hoher liegt als das Anlaufdreh- 
moment und mindestens um einen vorgegebenen Be- 
trag niedriger liegt als das Bahnrissdrehmoment; und 
Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) wah- 
rend der Bahneinzugsphase, so dass die Geschwindig- 
keit unter einem Geschwindigkeitsbegrenzungswert 
liegt, um ein Uberdrehen des Antriebs (2, 20) zu ver- 
hindern, wenn die Bahnspannung gering oder gleich 
Null ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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che, gekennzeichnet durch^Wolgenden weiteren Ver- 
fahrensschritte: 
Umschalten von der Steuerung des Antriebs (2, 20) im 
Geschwindigkeitskontrollmodus auf die Steuerung der 
Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) im Bahnspan- 5 
nungskontrollmodus, wenn sich die Bahnspannung au- 
Berhalb eines akzeptablen, begrenzten Bahnspan- 
nungsbereichs bewegt, oder wenn die WahrscheinUch- 
keit besteht, dass sich die Babnspannung auBerhalb ei- 
nes akzeptablen, begrenzten Bahnspannungsgrcnzbc- 10 
reichs bewegt, oder in Reaktion auf eine Eingabe durch 
einen Bediener oder periodisch. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zeit, in der die Wahrscheinlichkeit be- 
steht, dass sich die Bahnspannung auBerhalb eines ak- 15 
zeptabien Bahnspannungsbereichs bewegt, einen 
Gummituchwaschvorgang oder einen Rollenwechsel 
umfasst. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet 
durch den folgenden weiteren Verfahrensschritt: 20 
nachfolgendes Umschalten zur Steuerung der Ge- 
schwindigkeit des Antriebs (2, 20) im Geschwindig- 
keitskontrollmodus. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, 25 
dass das Antriebsgeschwindigkeitsverhaltnis propor- 
tional zu einem Verhaltnis zwischen einer zum Errei- 
chen eines vorgegebenen gewiinschten Bahnspan- 
nungswerts notwendigen Geschwindigkeit des An- 
triebs (2, 20) und einem Geschwindigkeitssollwert der 30 
Rollendruckmaschine (10) ist und 

dass das Geschwindigkeitsverhaltnis erneut ermittelt 
wird, wenn der Antrieb (2, 20) eine stabile Geschwin- 
digkeit erreicht hat und bevor zuriick geschaltet wird 
zur Steuerung der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 35 
20) im Geschwindigkeitskontrollmodus. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch den folgenden weiteren 
Verfahrensschritt: 

Umschalten zur Steuerung der Geschwindigkeit des 40 
Antriebs (2, 20) im Bahnspannungskontrollrnodus im 
Falle eines Nothalts der Rollendruckmaschine (10). 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (2, 
20) als ein Motor ausgebildet ist. 45 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Transport- 
walze (6, 8, 16, 18) als eine schlupffreie Transport- 
walze ausgebildet ist. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bahnspan- 
nung eine gemessene Bahnspannung ist. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bahnspan- 
nung eine geschatzte Bahnspannung ist. 55 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste ge- 
wiinschte Bahnspannungswert von einer Bedienerein- 
gabe oder einer vorgegebenen Reihe von Bahnspan- 
nungssollwerten abgeleitet wird, wobei die Reihe von GO 
Bahnspannungssollwerten abhangig ist von der Papier- 
art der Bahn und/oder einer Betriebsbedingung der 
Rollendruckmaschine. 

17. Verfahren zur dynamischen Steuerung eines An- 
triebs (2, 20) einer Transportwalze (6, 8, 16, 18) in ei- 65 
ner Rollendruckmaschine, gekennzeichnet durch die 
folgenden Verfahrensschritte: 

Steuern einer Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) in 



einem BahnspannungflfoWollmodus wahrend der An- 
laufphase des Druckmaschinenbetriebs, um die Bahn- 
spannung auf einem ersten gewiinschten . Bahnspan- 
nungswert zu halten, wobei die Steuerung der Ge- 
schwindigkeit des Antriebs (2, 20) im Bahnspannungs- 
modus auf der Spannung eines vorgeordneten Bahnab- 
schnitts (13) beruht; anschlieBend 
Erreichen einer stabilen Geschwindigkeit des Antriebs 
(2, 20); anschlieBend 

Bcstimmen eines Antricbsgcschwindigkcitsvcrhaltnis- 
ses wahrend einer Ubergangsphase des Druckmaschi- 
nenbetriebs, wobei der Antrieb (2, 20) wahrend der 
ttbergangsphase eine stabile Geschwindigkeit hat und 
das Geschwindigkeitsverhaltnis proportional zu einem 
Verhaltnis zwischen einer zum Erreichen eines vorge- 
gebenen gewiinschten Bahnspannungswerts notwendi- 
gen Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) und einem 
Geschwindigkeitssollwert der Rollendruckmaschine 
(10) ist; anschlieBend 

Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) in ei- 
nem Geschwindigkeitskontrollmodus wahrend einer 
Druckphase des Druckmaschinenbetriebs, um die 
Bahnspannung auf einem zweiten gewiinschten Span- 
nungswert zu halten, wobei das Steuern der Geschwin- 
digkeit des Antriebs (2, 20) im Geschwindigkeitskon- 
trollmodus auf dem Antriebsgeschwindigkeitsverhalt- 
nis beruht; anschlieBend 

Umschalten zum Steuern der Geschwindigkeit des An- 
triebs (2, 20) im Balinspannungskontrollmodus, wenn 
sich die Bahnspannung auBerhalb eines akzeptablen, 
begrenzten Bahnspannungsbereichs bewegt, oder 
wenn die Wahrscheinlichkeit besteht, dass sich die 
Bahnspannung auBerhalb eines akzeptablen, begrenz- 
ten Bahnspannungsbereichs bewegt, oder in Reaktion 
auf eine Eingabe durch einen Bediener oder periodisch; 
anschlieBend 

erneutes Bestimmen des Antriebsgeschwindigkeitsver- 
haltnisses, wenn der Antrieb (2, 20) im Bahnspan- 
nungskontrollrnodus eine stabile Geschwindigkeit hat; 
und anschlieBend 

Umschalten zum Steuern der Geschwindigkeit des An- 
triebs (2, 20) im Geschwindigkeitskontrollmodus unter 
Verwendung des neuen Antriebsgeschwindigkeitsver- 
haltnisses. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, gekennzeichnet 
durch den folgenden weiteren Verfahrensschritt: 
Umschalten zum Steuern der Geschwindigkeit des An- 
triebs (2, 20) im Bahnspannungskontrollrnodus nach 
dem Umschalten zum Steuem der Geschwindigkeit des 
Antriebs im Geschwindigkeitskontrollmodus unter 
Verwendung des neuen Antriebsgeschwindigkeitsver- 
haltnisses bei oder nach Auslosen eines Nothalt-Zu- 
stands der Druckmaschine (10). 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bahnspannung eine 
gemessene Bahnspannung ist. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bahnspannung eine 
geschatzte Bahnspannung ist. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste gewunschte 
Bahnspannungswert von einer Eingabe eines Bedie- 
ners oder einer vorgegebenen Reihe von Bahnspan- 
nungssollwerten, die abhangig sind von der Papierart 
der Bahn und/oder einem Betriebszustand der Rollen- 
druckmaschine, abgeleitet ist. 

22. Vorrichtung zur dynamischen Steuerung eines An- 
triebs (2, 20) einer Transportwalze (6, 8, 16, 18) in ei- 
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ner Rollendruckmaschine^HPfgekennzeichnet durch 
eine Bahnspannungssteuerungsvorrichtung (24) zum 
Verandern einer Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) 
auf der Basis einer Bahnspannung in einem der Trans- 
portwalze (6, 8, 16, 18) vorgeordneten Bahnabschnitt. 5 
(13) in einem Bahnspannungskontrollraodus wahrend 
einer ersten Phase des Druckrnaschinenbetriebs, um 
die Bahnspannung auf einem ersten gewiinschten 
Bahnspannungswert zu halten; und 
cine Gcschwindigkcitsstcucrungsvorrichtung zum 10 
Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) in ei- 
nem Geschwindigkeitskontrollmodus wahrend einer 
zweiten Phase des Druckrnaschinenbetriebs, wobei das 
Steuern der Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) im 
Geschwindigkeitskontrollmodus auf einem Antriebs- 15 
geschwindigkeitsverhaltnis beruht. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Phase ein Beschleunigen des 
Antriebs (2, 20) auf eine stabile Geschwindigkeit wah- 
rend des Anlaufens der Druckmaschine urnfasst. 20 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Phase einen Druckbe- 
trieb der Druckmaschine (10) urnfasst. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsgeschwin- 25 
digkeitsverhaltnis proportional zu einem Verhaltnis 
zwischen einer zum Erreichen eines vorgegebenen ge- 
wunschten Bahnspannungswerts notwendigen Ge- 
schwindigkeit des Antriebs (2, 20) und einem Ge- 
schwindigkeitssollwert der Roilendruckmaschine ist. 30 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Geschwindigkeit des Antriebs wahrend der 
Bahneinzugsphase durch die Geschwindigkeitskon- 
trolivorrichtung in der Weise steuerbar ist, dass ein aus- 35 
gegebenes Drehmoment des Antriebs (2, 20) auf einem 
Wert bleibt, der mindestens um einen vorgegebenen 
Betrag iiber einem Anlaufdrehmoment und mindestens 
um einen vorgegebenen Betrag unter einem Bahnriss- 
drehmoment liegt, und 40 
dass die Geschwindigkeit des Antriebs (2, 20) wahrend 
der Bahneinzugsphase durch die Geschwindigkeits- 
kontrollvorrichtung auf einem Wert unterhalt einer ma- 
ximalen Geschwindigkeitsbegrenzung bleibt, um ein 
Uberdrehen des Antriebs (2, 20) zu verhindern, wenn 45 
die Bahnspannung gering ist oder Null bet.ragt. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bahnspannung eine 
gemessene Bahnspannung ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 26, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bahnspannung eine 
geschatzte Bahnspannung ist. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste gewiinschte 
Bahnspannungswert von einer Eingabe eines Bedie- 55 
ners oder einer vorgegebenen Reihe von Bahnspan- 
nungssollwerten, die abhangig sind von der Papierart 
der Bahn und/oder einem Betriebszustand der Roilen- 
druckmaschine (10), abgeleitet ist. 

30. RoUenrotationsdruckmaschine, gekennzeichnet 00 
durch eine Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 
bis 29. 
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